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1. EinfGhrung

Im Hagenmoos, einer Misse nordlich Peterzell, soll in einer Teilfliche im Sattelbereich eine
AusgleichsmaBBnahme durchgefiihrt werden. Sie soll der Kompensation eines Eingriffs im Rahmen
einer geplanten Erweiterung des Gewerbegebietes dienen.

Als Ausgleichsmallnahme war eine Wiederverndssungsmaf3nahme mittels Verschluss der zahl-
reichen Entwisserungsgraben sowie mittels einer PflegemaBinahme angedacht. Dabei war noch
offen, welche klimatischen und edaphischen Voraussetzungen beziiglich einer potenziellen
Wiederverndssung vorliegen.

Am 15.12.23 wurde eine erste Begehung des betreffenden Bereiches des Hagenmooses durch-
geflihrt.

Bei der Begehung wurde mittels Stechbohrer iiberpriift, ob ein Torflager oder gar ein Moor
vorliegt.

Weiterhin wurde gezielt nach torfbildender Vegetation gesucht. Die Struktur und Populations-
dynamik des Waldbestandes wurden erfasst.

2. Ziele

Vor dem Hintergrund nachlassender Sommerniederschlidge und eines regelrechten klimatischen
Wassermangels im Sommerhalbjahr sollte gekldrt werden, ob eine Wiederverndssung mit einer
flachigen Wirkung moglich ist.

Dazu musste tiberpriift werden, ob im Hagenmoos ein Moor vorliegt, und falls nicht, ob und wo
eine flachgriindige Torfauflage (<30cm) vorliegt.

Im Rahmen der Begehung sollte auch beurteilt werden, welches Potenzial fiir Torfwachstum
vorliegt (Sphagnumtorf vorhanden?, aktuelle Torfmoosdeckung? torfbildende Torfmoose
vorhanden?).

Vor dem Hintergrund bereits vorliegender Informationen zum Fehlen eines regelrechten Torflagers
(Frau Weigerstorfer FVA) sollten in einer ersten Begehung moglichst viele Informationen iiber die
Ausstattung der Fldche gesammelt werden. Von besonderem Interesse war dabei das Auffinden
torfbildender Arten, deren Vorkommen im Umweltbericht bzw. der Biotopkartierung berichtet
wurde. Hierzu zéhlen neben bestimmten Torfmoosen die beiden Wollgrasarten Scheidiges
Wollgras, schmalbldttriges Wollgras, das Laubmoos Polytrichum strictum sowie die
moorgebundene Moosbeere. Auch die Rauschbeere als Kennart des Rauschbeer-Waldkiefern-
Moorwaldes (Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris) sollte gefunden werden.

3. Ergebnisse

3.1 Boden

Ich fand bei meinem Besuch an den meisten Stellen nur eine flache organische Auflage und
insgesamt nur an zwei Stellen Torf mit einer Auflage von rund 25 bis 28 cm. Moor (mindestens
30cm Torfauflage) konnte ich nicht finden.

An den meisten Stellen konnte ich den Stechbohrer nur wenige Dezimeter in den Mineralboden
treiben, so dass der Aufbau des Mineralbodens nicht erfasst ist. Meist wurde dabei der Sw-Horizont
von Pseudeogley erfasst, vereinzelt nassgebleichter Sew von Ankléngen an Stagnogleyboden.



An vielen Stellen fand sich aber nur etwa 10 cm bis 20 cm unter der organischen Auflage bereits
Fels oder grobes Bodenskelett (Verwitterungsschutt des Buntsandsteins), dort liegen also auch
flachgriindige Formen des Pseudogley vor.

An den meisten Stellen trat im erfassten Sw-Horizont deutliche Rostfleckung/Konkretionen auf.
Der Auflagehumus war stark angegriffen und meist kein scharfer Ubergang zum Sw vorhanden,
sondern Huminstoffe in den Sw hineingeschwemmt bzw. infiltriert.

Professor ZOTTL (Inst. f. Bodenkunde Freiburg) wies bereits in seiner Bodenkunde-Vorlesung 1993
darauthin, dass durch den Klimawandel/Erwiarmung die Evapotranspiration im Sommerhalbjahr
zunehmen und der Auflagehumus der Stagnogleye auf den Missen des Ostschwarzwaldes
abnehmen wiirde (stdrkere Mineralisation infolge Erwidrmung und Abtrocknung).

Ich denke dieser Umstand ist im Hagenmoos aktuell zu beobachten: Es finden sich dort kaum / nur
fleckweise typische Stagnogleyprofile (scharfer Ubergang aus dem Rohhumus in den Sw,
Nassbleichung im Sew-Horizont)

Eine Reoxidation von Fe- und Mn-Verbindungen tritt nicht nur haufig, sondern offenbar
regelméBig auf (Trockenphasen u. klimatischer Wassermangel seit 2015!) so dass sich im Holozén
unter perhumiden Bedingungen ausgebildete Stagnogleyboden nun verdndern und sich der
nassgebleichte Sew-Horizont zwangslaufig in einen rostfleckigen Sw-Horizont umwandelt. Der von
ZOTTL prognostizierte Schwund des Auflagehumus ist ebenfalls zu beobachten: An dem meisten
Stellen liegt Moder vor, die Abbauprodukte der organischen Auflage werden dabei fahnenartig in
den Sw infiltriert.

Auch die FVA hat im Rahmen der Bodenzustandserfassung festgestellt, dass im gesamten
Schwarzwald wihrend der letzten dreiffig Jahre der Anteil von Rohhumus zugunsten stirker
mineralisierter Humusformen (Moder, Mull) abgenommen hat (P. HARTMANN/FVA 2023
miindlich).

Abb. 1: Profil von der Sohle eines Grabens am Westrand
Sumpfhumus Gber schluffigem bzw. unten tonigem Lehm und Marmorierung.
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Abb. 5: Profil mittlerer Bereich des Hagenmoos, Psudogley, Sw—Horizont mit Mangan-Konretionn und
Rostflecken.

3.2 Waldbestand

In der Baumschicht finden sich einschichtige Bestinde, stirker strukturierte Bestinde mit
untergeordneter Baumschicht sowie Locher im Bestand, die auf Kéferbefall zuriickgehen.
Die Baumschicht wird von Fichte, Waldkiefer und Weilltanne beherrscht.



In den Bestdnden mit hohem Anteil der Wald.-Kiefer ist der Kronenschluss mit rund 60% liickig
und fiir die Torfmoosvegetation optimal.

In Bestandesliicken zeigten sich deutliche Trockenschdden an der Torfmoosvegetation (gebleichte
Torfmoose).

Die Moorbirke fand ich mit Bléttern, die iiberwiegend der Karpatenbirke (Betula pubescens ssp.
carpatica) zuzuordnen sind.

Die Zapfen mehrere Waldkiefern wiesen deutliche bis starke Haken auf den Zapfenschuppen auf,
was darauf hindeutet, dass die Spirke (Pinus mugo ssp. rotundata var. arborea) sich eingekreuzt
hat (Hybridisierung). Da im Gebiet keine Spirke vorkommt, weist dieser Umstand darauf hin, dass
die Waldkiefern, welche gepflanzt wurden, auf Saatgut aus spirkenreichen Gebieten (z.B. Bayern)
zuriickgehen.
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b. 10: Zahlreich aus eine standeslcke in een fast einschichtigen Bestand eindringende Verjlingung
der Waldkiefer (Pinus sylvatica).
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Abb. 12: Starker strukturierter Bestnd Nrdosteil des Hagenmoosesit ausi aus Fichte und
Weildtanne.



3.3 Krautschicht

3.3.1 Vorgefundene Ausstattung

Die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) wachst in den meisten Bereich iippig in der Krautschicht
und wird bis 115 cm hoch. Die Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea) tritt an mageren Stellen
sporadisch auf, das Heidekraut (Calluna vulgaris) wichst an lichten Liicken in der Krautschicht,
sei es aufgrund von Trockenheit (Lichtflecken) oder an Nassstellen in der Gesellschaft von
Torfmoosen.

Entlang von Wildwechseln und Fahrwegen fand sich Molinia caerula (Pfeifengras) sporadisch bis
dominant.

An lichten, offenbar periodisch abtrocknenden Stellen fanden sich Drahtschmiele (Deschampsia
flexuosa) und Borstgras (Nardus stricta), welche auf eine starke Mineralisierung des
Auflagehumus hinweisen.

Im Nordteil in nasser Fahrrinne fanden sich mehrere Pflanzen von Carex echinata (Igel-Segge).
Sie wichst in sauren Niedermooren (Braunseggensumpf) und tritt auch in Moorwildern an lichten
Stellen als Begleiter auf.

In periodischen Gewissern der Fahrrinnen wachst Glyceria fluitans.

Juncus effusus (Flatterbinse) findet sich mehrfach an wechselnassen Rinnen und Dellen in
Fahrspuren.

3.3.2 Daten der Biotopkartierung (Biotop Nr. 7816:2909:11 SW)

In der Biotopkartierung (2021) werden fiir das Hagenmoos mehrere Arten genannt, welche
Moorstandorte besiedeln und sowohl fiir Moorwilder als auch fiir Ubergangsmoor und offene
Moorhabitate typisch sind. Ich hatte diese Arten bei meinem Besuch nicht gefunden.

Vaccinium uliginosum (Rauschbeere)

Vaccinium oxycoccus (Moosbeere)

Eriophorum vaginatum (scheidiges Wollgras)
Eriophorum angustifolium (schmalblittriges Wollgras)

Es wurde auBBerdem das Moorwidertonmoos (Polytrichum strictum) genannt.

Die beiden Wollgrasarten sind in den Schwarzwaldmooren wichtige Torfbildner, das Moor-
Widertonmoos und die Moosbeere sind konkurrenzschwache Spezialisten, welche nur auf offenen
Torfmoosrasen in Liicken der Krautschicht wachsen.

Die Rauschbeere vermittelt in den Schwarzwaldmooren zwischen dem offenen Moor und dem
Echten Fichtenwald (dort dominierende Heidelbeere) und ist Kennart des Rauschbeer-Moorwaldes
(Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris).

3.4 Moosvegetation

Im Waldbestand herrscht eine recht hohe Deckung der Moose, allerdings finden sich auch Bereiche
mit fehlender Moosschicht. Dies sind einerseits offene, lichte magere Stellen auf denen das
Heidekraut (Calluna vulgaris) oder vereinzelt sogar das Ordenskissen (Leucobryum glaucum)
vorkommt. Andererseits finden sich unter dicht wachsender Heidelbeere Bereiche ohne Moos-
vegetation oder mit nur lickiger Moosvegetation.



Eine fast geschlossene Schicht von Laubmoosen und Torfmoosen kann sich nur ausbilden, wenn
eine weitgehend durchgéngige Durchfeuchtung gewéhrleistet ist. Dies ist etwa im Bubenbacher
Moos und in der Fischerhohe (Hammereisenbach), welche dem Hagenmoos &hnliche Missen
darstellen, aufgrund der grofen Meereshohe (1000 m NN) und der Bestockung besser
gewihrleistet. Im Hagenmoos diirfte die Luftfeuchtigkeit angesichts einer geringeren Meereshdhe
und mehrerer Bestandesliicken niedriger sein, was sich in der lokal starken Abtrocknung der Moose
und der organischen Auflage duflern diirfte.

Die Deckung der Torfmoose ist als zerstreut bis sporadisch zu bezeichnen. Die Torfmoose kénnen
bei hohem Wasserangebot das Wasser sehr gut speichern und gegen die Schwerkraft halten
(Aufbau eines Speichers), werden bei regelméBigem Wassermangel aber geschadigt und verlieren
dann an Deckung. Ich habe in Bestandesliicken an mehreren Stellen Torfmoosrasen mit
Trockenschéden beobachtet.

Im Bestand finden sich fleckweise wiichsige Torfmoosrasen, welche auch regelrechte Bulte
ausbilden. Es finden sich aber auch groBere Flichen, denen Torfmoose fehlen. Da die
Torfmoosdeckung liickig ist, findet auch kaum Torfbildung statt. Die meisten Bodenprofile stellten
Pseudogley dar, welcher Moder als Humusform der organischen Auflage aufwies.

GroBe Bestinde von Torfmoosen finden sich in Schleifwegen, welche seit mehreren bis vielen
Jahren nicht mehr genutzt wurden sowie lokal in bzw. entlang von Grében.

Lebermoose
Bazzania trilobata, Lepidozia reptans, Cephalozia spec., Riccardia palmata.

Laubmoose

Hypnum cupressiforme, Rhytidiadelphus loreus, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium,
Pleurozium schreberi, Polytrichum commune, Polytrichum formosum c.{.

Leucobryum glaucum (Ordenskissen), Scleropodium purum, Thuidium spec.

Torfmoose
Sphagnum capillifolium, Sphagnum magellanicum (nur 1 Fundort), Sphagnum russowii,

Sphagnum girgensohnii, Sphagnum fallax (submers in Gréiben).

In der Wald-Biotop-Kartierung (2021) wird das Moor-Widertonmoos (Polytrichum strictum)
genannt.
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Abb. 13: Im Hagenmoos sehr selten und bislang nur an einer Stelle mit ca. 0,5 m? gefunden: Sphagnum
magellanicum.
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Abb. 15: Sphagnm rssoii und Polytrichm commune ( deonmos).




3.5 Trockenschaden an Trfmoosen
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Abb. 18: Gebleichte und geschadigte Torfmoose und Laubmoose (Hypnum cupressiforme) am Fuld einer
Fichte. Ostrand der Flache
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3.6 Sekundarhabitat Fahrrinnen

Fahrrinnen stellen grundsitzlich Storungen in Feuchtlebensrdumen dar, da die Forstmaschinen
Rinnen/Rillen in die organische Auflage bzw. den Torf sowie bei flachgriindigen Torflagern in den
unterliegenden Lehmboden driicken. Liegen die Gassen in geneigtem Gelénde, so entstehen im
schlimmsten Falle entwissernde Rinnen, die eine dhnliche Funktion haben wie Entwésserungs-
griben: Sie filhren zu Abflussbiindelung und leiten Wasser rasch und ungebremst aus dem Bestand
ab.

Bei schwachem Getfille stellen Fahrspuren aber auch Sekundéarhabitate dar, da tiber Monate Wasser
in abflusslosen Vertiefungen steht. Dieses kann von Amphibien, Moosen und Gefdpflanzen
genutzt werden.

Torfmoose profitieren sichtbar vom etwas hoheren Lichtgenuss bei gleichzeitig seitlicher
Beschattung und guter Durchfeuchtung und wachsen in den nicht mehr genutzten Schleifwegen
mit hoher Deckung.

Abb. 19: StarkeWchstum von Torfmoosen und Widertonmoos in einem lange nicht genutzten Schleifweg.
Nordlicher Teil der Flache.

3.7 Bestandesdynamik.
Im Bestand ist das Peitschenmoos (Bazzania trilobata) recht haufig zu finden, etwas weniger stetig
findet sich das Laubmoos Rhytidiadelphus loreus (Runzelbruder).

14



Bazzania trilobata ist die Charakterart des Echten Fichtenwaldes/Peitschenmoos-Fichtenwaldes
(Bazzanio-Piceetum), welcher im ganzen Schwarzwald meist den natiirlichen Randwald der Moore
bildet. Es handelt sich dabei haufig um Kaltluftsenken.

Rhytidiadelphus loreus ist ein Azidophyt (Saurezeiger) und eine kennzeichnende Art der Vaccinio-
Piceetea (Bodensaure Nadelwilder, Montane bis subalpine natiirliche Fichtenwélder).
Rhytidiadelphus loreus ist ein steter Begleiter im Echten Fichtenwald. Der Echte Fichtenwald
besiedelt im Schwarzwald sowohl Blockschutt in Kaltluftlagen als auch Torfgleybdden im Umfeld
der Moore.

Die beiden Moosarten weisen darauf hin, dass im Hagenmoos wohl auf groBerer Flache giinstige
Bedingungen fiir das Wachstum der Fichte herrschen. Auch das Vorkommen des Rippenfarnes
(Blechnum spicant), der Preiselbeere und der Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) unterstreicht
den Charakter eines Fichtenstandortes.

Wiéhrend die Wald-Kiefer (Pinus sylvatica) auf typischen Missenstandorten (Stagnogley)
gegeniiber der Fichte im Vorteil ist, zahlt die Fichte aktuell offenbar zur natiirlichen Ausstattung
des im Wandel befindlichen Standortes. Eine Entfernung der Fichte aus der Baumschicht ist
aus meiner Sicht daher wenig sinnvoll, zumal der Bestand stellenweise bereits zu licht ist und die
Fichte das Kronendach stabilisiert. Weiterhin kann die Fichte nach Sturmwurf oder Kéferbefall
erwiesenermallen rasch in Bestandsliicken hochwachsen.

Da die Fichte durch die seit 2015 regelmiBig auftretenden Trockenphasen vulnerabel gegeniiber
Kiéferbefall ist, ist fiir die mittelfristige Entwicklung ein hoher Fichtenanteil in der Baumschicht
freilich zu vermeiden. Aktuell finden sich einzelne Bereiche mit einer Baumschicht aus Fichte,
Weilitanne und Wald-Kiefer, in denen die Fichte vom Kiéfer befallen wurde und das Kronendach
dennoch stabil ist.

Nach den bisherigen Erkenntnissen wiirde ich davon abraten, im Hagenmoos Kiefern-Moorwald
(Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvatici) zu kartieren. Es fehlen auf dem groBeren Teil der Flache
sowohl die notige Torfauflage und das charakteristische Torfwachstum als auch die Ausstattung
der Bestdnde mit den charakteristischen Zwergstrauchern (der Kennart Rauschbeere (Vaccinium
uliginosum) sowie Moosbeere und Rosmarinheide) und dem scheidigen Wollgras (Eriophorum
vaginatum). In der Waldbiotopkartierung wird fiir den Randbereich das Vorkommen des
scheidigen und des schmalblittrigen Wollgrases sowie der Rauschbeere (Vaccinium uliginosum)
genannt. Es ist davon auszugehen, dass an dem Wuchsort des Wollgrases auch eine Torfauflage
vorhanden ist. Angesichts des Uberwiegens von Moder und Rohhumus wiirde ich, wie es auch in
der Waldbiotopkartierung gehandhabt wird, nur von einem ,,Anklang* an Rauschbeer-Moorwald
(Vaccino uliginosi-Pinetum) sprechen. Die Wuchsorte der Wollgriser und der Rauschbeere
sollten aber dringend gesucht werden, um die Ausstattung des Gebietes zu kliren und das
Potenzial fiir die Entwicklung zwergstrauchreicher Nadelwaldgesellschaften mit einem
Anklang an das Vaccinio-Pinetum mit autochthonen Vorkommen der genannten Arten
abzusichern.

Die Wald-Kiefer tritt sowohl im Echten Fichtenwald (Bazzanio-Piceetum) als auch im Vaccinio-
Abietetum (Preiselbeer-Fichten-Tannenwald) als Begleitbaumart auf.

Fleckweise tritt im Hagenmoos die Preiselbeere in der Krautschicht bei schwacher Torfauflage
auch hervor, wihrend feuchteliebende Fichtenzeiger wie das Peitschenmoos oder das Torfmoos
Sphagnum girgensohnii fehlen. Hier konnte ein Anklang an das Vaccinio-Abietetum bestehen.
Andererseits fehlt aus meiner bisherigen Kenntnis den meisten solchen Bereichen die fiir das
Vacccinio-Abietetum typische kréiftige Rohhumusauflage. Offenbar liegen Durchdringungen der
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Gesellschaften in einem standdrtlichen Ubergangsbereich vor. Die Humusvorrite scheinen infolge
der Klimaerwdrmung wie oben angedeutet allgemein zu schwinden.

S
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Abb. 20: An manchen halboffenen Stellen tritt die Drahtschmiele stark hervor und fleckweise ftritt sogar
Borstgras (Nardus stricta) auf. Beide weisen auf eine starke Mineralisation des Auflagehumus hin.

3.8 Fazit Potenzial fur Torfwachstum

Aus der zerstreuten bis sporadischen Deckung der Torfmoose und dem Fehlen eines Torfkorpers
lasst sich ableiten, dass das Potenzial fiir Torfwachstum im gesamten Postglazial (Holozén) niedrig
war. Dies diirfte an den im Ostschwarzwald generell niedrigeren Niederschlagsmengen sowie an
der relativ geringen Meereshdhe gelegen haben.

Heute ist die verbliebene torfbildende Vegetation im Hagenmoos angesichts nachlassender
Sommerniederschlige und steigender Sommertemperaturen (mehr Hitzetage, hohere Spitzen-
temperaturen, hohere Verdunstung) besonders sensitiv fiir Trockenstress, da kein Wasserspeicher
wie in einem Hochmoor vorliegt. Andererseits schiitzt der Waldbestand die Torfmoose im
Gegensatz zu offenen Hochmooren gut vor Trockenheit und Hitzestress.

An lichten Stellen weisen Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) und vereinzelt gar Borstgras
(Nardus stricta) darauf hin, dass der Boden haufig abtrocknet und der Auflagehumus verstérkt
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mineralisiert wird. Dabei sinkt an den betroffenen Stellen (Lichteinfall, Erwdrmung des Humus)
gleichzeitig das Potenzial fiir das Wachstum von Torfmoosen.

Sollte tatsdchlich in der Flidche sich mit dem verstirkten Auftreten von Trockenphasen eine
Umwandlung von Stagnogleybdden in Pseudogleybdden vollziehen, so sinkt mit der damit
manifestierten, hdufigeren Austrocknung des Sw-Horizontes auch das Potenzial fiir das Wachstum
von Torfmoosen, da letztere im Schwarzwald im Holozdn stark an Stagnogleybdden (siehe etwa
Grindenschwarzwald) oder Torfgleyboden gebunden waren.

4. AusgleichsmaRnahme / Entwicklungsziel

Nach meiner Einschidtzung wird es nicht mdglich sein, durch den Verschluss der Grédben eine
sommerliche Wiedervernissung der Fliche zu erreichen, so dass auch in den Flachen zwischen den
Grében Torfmoose eine hohere Deckung einnehmen und schlieBlich Torfwachstum einsetzt.
Ausgangslage fiir Sperrenbau

> an vielen Stellen findet sich Bodenskelett unter der Grabensohle, so dass keine Spund-
wandsperren gebaut werden konnen und auch fiir den Bau von Lehmdammen wohl nicht geniigend
Material ansteht.

> das hdufige Austrocknen des flachgriindigen Sw-Horizontes ebenso wie Berechnungen der
klimatischen Wasserbilanz im Siidschwarzwald (Hinterzarten u. Hotzenwald) und im
Nordschwarzwald (Kaltenbronn) belegen, dass ein sommerlicher Niederschlagsiiberschuss, der
substanzielles Torfwachstum erlaubt und der das Fiillen von Grabensystemen auch im Sommer
ermdglicht, im Mittel nicht mehr gegeben ist. Vereinfacht gesagt gibt es im Sommerhalbjahr nicht
geniigend Wasser, das man in der Flidche verteilen konnte.

Der Verschluss von Griaben im Moor bei Igelsloch/Oberreichenbach zeigte ebenfalls, dass im
Sommerhalbjahr dort nicht ausreichend Wasser zur Verfligung steht, um die Griben bis in die Nihe
der Flurkante zu fiillen.

Eine flichige Wiedervernissung als Effekt der VerschlieBung der Gridben sollte also nicht in
Aussicht gestellt werden, da ein Erfolg unwahrscheinlich ist.

Die Begehung legte aber nahe, dass der Bestand durch angepasstes Pflegemanagement und den
versuchsweisen Bau von Stauddmmen beziiglich der Biodiversitdt und der Habitatfunktion fiir
bedrohte Feuchtvegetation deutlich verbessert werden kann (das Vorkommen naturschutzfachlich
relevanter Arten ist noch weiter zu priifen):

> Da an mehreren Stellen dicht auflaufende Verjiingung der Fichte und Wald-Kiefer) die
Torfmoose beschattet und mit Nadelwurf beeintrachtigt, besteht hier Handlungsbedarf, um den
Bestand an Torfmoosen zu sichern und zu entwickeln. Die Kohorten junger Fichten und Wald-
Kiefern sollten mafvoll aufgelichtet werden.

Da der Borkenkdfer wohl weitere Schiden anrichten wird, ist generell darauf zu achten, dass
»Reservebdume* (Fichte, Wald-Kiefer) in der Strauchschicht und unteren Baumschicht zur
Verfiigung stehen, die in Bestandesliicken hineinwachsen kénnen und die Torfmoose fortan
schiitzen. Einen Kronenschluss von 50% bis 60% ist fiir die Torfmoose optimal.

> bei der Begehung wurde auch festgestellt, dass an Liicken im Bestand der Wiarmeeintrag auf die
Bodenoberflache (Moosschicht) bereits eine kritische Schwelle iiberschritt und Torfmoose und
Laubmoose durch Trockenheit und Hitze geschidigt sind. Hier sollte gezielt Jungwuchs
gefordert werden, so dass rasch eine Baumschicht nachwéchst und Schatten spendet.
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> Wie oben erldutert, scheint die Fichte im Hagenmoos einen natiirlichen Lebensraum zu finden
(Moose > Fichtenzeiger). Die Aufgabe fiir die Zukunft sollte nun darin bestehen, durch gezieltes
Management, den Bestand so zu entwickeln, dass die Baumartenmischung den Bestand moglichst
resilient gegeniiber Trockenheit macht.

Da der Klimawandel seit 2015 mit unerwartet raschem Tempo zu einer ungiinstigen Verdnderung
der Witterung gefiihrt hat (Verschiebung der Sommerniederschlige ins Winterhalbjahr, mehr
Hitzetage, regelméfig Trockenperioden) ist auch weiter mit unerwarteten Wendungen und mit
weiter steigenden Temperaturen zu rechnen.

Fiir eine nachhaltige Entwicklung des Habitates ist also auch zu priifen, ob mittelfristig weitere,
trockenstresstolerante Baumarten wie Eiche gepflanzt werden kénnen.

> der Totholzanteil im Bestand sollte erhoht werden. Damit wird Lebensraum fiir holzzersetzende
Pilze und Insekten geschaffen und es werden Laub- und Lebermoos gefordert, welche
ausschlieBlich an Totholz leben. Die Biodiversitiat wird deutlich erhoht.

> Da zumindest stellenweise schluffiger Lehm und (schwach) toniger Lehm unter den
Grabensohlen vorliegen, sollte versucht werden, die entsprechenden Griben mit Didmmen zu
verschlielen. Auch wenn im Sommer die Griben das Wasser bei klimatischem Wassermangel
verlieren werden, bedeutet ein erfolgreicher Anstau im Winterhalbjahr, dass die Periode mit
anaeroben Bedingungen im Oberboden verldngert wird und wenigstens im Grabenumfeld die
Mineralisation des Auflagehumus gebremst wird. Gleichzeitig fordert der Anstau das Wachstum
der bereits vorhandenen Torfmoose in den Griben (Sphagnum fallax) und entlang der Graben (S.
russowii, S. capillifolium, S. magellanicum), wenn die Nassphase bis in den spéten Friihling oder
Frithsommer verldngert wird.

Als Entwicklungsziel 1dsst sich formulieren:

Forderung und Entwicklung eines Musters aus bodensauren, torfmoosreichen, zwergstrauch-
reichen Nadelwéildern mit Elementen der Moorwilder (Nasszellen, lineare Nassstreifen mit
torfbildender Vegetation) und hohem Totholzanteil. Dabei soll die Biodiversitit nachhaltig
gesichert und mittelfristig erhoht werden (v.a. Torfmoose, Lebermoose, Pilze, Insekten,
Amphibien, Auerwild, Totholzvorrat!). Fiir eine Sicherung der Biodiversitit ist eine Aufnahme der
verschiedenen Organismengruppen notwendig.

5. Empfehlungen

Ich wiirde empfehlen in der Fliache gezielt torfbildende Arten wie Wollgras und Sphagnum
magellanicum zu suchen, welche friiher wohl dort vorkamen. Sie sind wichtige Torfbildner.

Vorkommen von Begleitarten / moortypischen Arten wie Moosbeere (Vaccinium oxycoccus),
Rosmarinheide (Andromeda polifolia) und Rauschbeere (Vaccinium uliginosum) sollten gesucht
werden. Sie zdhlten frither wahrscheinlich zur priméiren Ausstattung der Flache und sind wichtige
Arten zur Wahrung der Biodiversitét. Sie stellen auch Futterpflanzen fiir die Raupen seltener Falter
dar.

Ich wiirde empfehlen, ein hochaufgelostes Hohenmodell zu erstellen und auszuwerten beziiglich
der hydromorphologischen Bedingungen (> Abflussbiindelung sichtbar machen).
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Ebenso kann damit herausgearbeitet werden, wo giinstige Stellen fiir die Ausleitung von
Grabenwasser in die Fliche vorliegen (bei Hochwasserlage).

Flachen mit starker Nachverdichtung/Jungwuchs sollten als Grundlage fiir das Pflegemanagement
kartographisch erfasst werden.

Um das Potenzial fiir den Bau von Lehmdédmmen zu ermitteln, sollte man systematisch in mehreren

Griben / Bereichen der Fliache so tief bohren, bis man auf Schutt/Fels aufsitzt. Dann lisst sich
besser abschétzen, ob und wieviel Lehm fiir den Bau von Lehmpfropfen zur Verfligung steht.
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